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NAVAL

ACTEUR INTERNATIONAL DU NAVAL DE DEFENSE GROUP

50

marines clientes
a travers le monde

Acteur international du naval de défense et héeritier du savoir-faire
naval francais, Naval Group est partenaire de ses clients dans la
maitrise de leur souveraineté maritime. Naval Group développe des
solutions innovantes pour répondre aux besoins des marines. Preésent
sur la totalité du cycle de vie des navires, il congoit, realise, integre et
maintient en service des sous-marins et des batiments de surface, ainsi
gue leurs systemes et leurs equipements, jusqu’au demantelement. |l
fournit également des services pour les chantiers et bases navales.

16 028

collaborateurs
équivalents
temps plein (ETP)

emplois directs,
indirects et induits

Chiffre
d'affaires
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9 SITES EN FRANCE

NAVAL

GROUP

Avec 90 % de la valeur
ajoutee creee en France
et des dizaines de milliers
d’'emplois indirects generes
dans ses bassins d'emplois,
Naval Group est un moteur de
I'industrie navale francaise.
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Angouléme-Ruelle
Equipements, simulateurs, formation, systemes
de conduite et de navigation

Brest
Services

Cherbourg
Sous-marins

Lorient
Batiments de surface

Nantes (Indret, Technocampus Ocean - TCO)
R&D, innovation, énergie propulsion

Ollioules

Systemes

Paris

Siege

Saint-Tropez

Armes sous-marines

Toulon
Services



NAVAL

PRESENCE INTERNATIONALE GRrOUP

Naval Group mene une politique
de développement international
responsable et durable, en plus .
d’'associer de maniere perenne ;
ses partenaires locaux a tous

ses programmes et de generer
des milliers d’emplois indirects.

!
Pays

Belgiqug
FRANCE

Mexique \ Philippines
XN

saoudite

/
0 -
Colombie . Indonésie

Malaisie \

Singapour "~

La proximite de Naval Group
avec ses clients lui permet de Brésil
soutenir le developpement de
leurs bases industrielles et
technologigues de defense.

Chili
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NAVAL

PRES DE 400 ANS D'INNOVATION NAVALE GROUP

1631 1751 1778 1899 1967 1996

Premiers arsenaux L'arsenal de Lorient Lancement du Narval Lancement Admission au service actif des
crees par le Cardinal Fonderie de canons succede a la Compagnie a Cherbourg, ancétre du Redoutable, frégates furtives de type
de Richelieu de marine BESLBES du sous-marin 1er SNLE La Fayette
mo-erne

2003 2017 2019 2020 2021

Lancement du programme de

DEN devieqt une . Lancement du Suffr‘gn, Lancement du programme dg SEVE-TT RS ME SRS [ETEETE
société de droit privé a DCNS devient premier sous-marin porte-avions nouvelle génération d’engins de troisizme génération
capitaux publics Naval Group de type Barracuda (RA~Ng)  propuilsioninucleaire (SNLE 36)

NAVAL

GROUP
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NAVAL

EXPERTISE DANS LE NAVAL DE DEFENSE GROUP

Maitre d’'euvre et
systemier-intégrateur ,
Maitrise de la performance globale b A
du Navire arme
Combat Management System (CMS)

et Integrated Platform Management
System (IPMS)

MAINTENIR,

— 1 4
ET PREPARER ET INTEGRER ACCOMPAGNER . DECONSTRUIRE
Présent sur I'ensemble : ' ENTRETENIR, :
du cycle de vie

CONCEVOIR PRODUIRE FORMER ET DEMANTELER ET
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NAVAL

L'OFFRE DE NAVIRES GROUP

CORVETTE GOWIND®

SOUS-MARIN
CONVENTIONNEL

45 SYTEMES SCORPENE®
(@] ET EQUIPEMENTS SYTEMES
[0 ) ) SETIS® ET EQUIPEMENTS —
C FREGATE DE DEFENSE 7 . susTiCS® (1]
35 ET D'INTERVENTION (FDI) POLARIS® ) wn
wn SHIPMASTER® © SYSTEMES (7]
DE HISSAGE SOUS-MARIN (=)
(4B] SYLVER®
o @ ARMES CONVENTIONNEL C
ARMES SOUS-MARINES BARRACUDA n
g FREGATE @ SOUS-MARINES . TORPILLE F21 3|
C MULTIMISSIONS . MUSD .« CANTO®
= )
S (FREMM) . CANTO® SOUS-MARIN =)
(© NUCLEAIRE 5
c D'ATTAQUE (SNA) 0
wn . X BARRACUDA
a PORTE-HELICOPTERES
1 AMPHIBIE DE TYPE
MISTRAL
SOUS-MARIN
NUCLEAIRE
LANCEUR
PORTE-AVIONS D’ENGINS (SNLE)
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NAVAL

OFFRES COMPLEMENTAIRES GROUP

Offre équipements : Helices, lignes d'arbres, butées de ligne d'arbre, reducteurs,
lanceurs et systemes de manutentions d'armes (missiles et torpilles), mats hissables pour
sous-marins, systemes de manutention d'helicopteres, grille d'appontage..

Offre Torpilles : MUS0, F21, contre-mesures

Offre Drones : Naval Group développe et intégre des systemes de drones (aériens, sous
marins et de surface)

Offre de services aux marines :
«  Maintien en condition opérationnelle (20 programmes dans le monde)
«  Soutien logistique (15 marines dans le monde)
«  Simulateurs (300 en fonction)

» Infrastructures (3 bases navales)

* Modernisations

» Services digitaux
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NAVAL

EXEMPLES DE PROGRAMMES FRANCAIS GROUP

FREMM ol PORTE-AVIONS
.. Maintien de la X
Maintien en Architecte d’ensemble
. posture :
Condition . Entretien du Charles
Opérationnelle Conception du de Gaulle
SNLE 3G )
Porte-avions de
nouvelle génération
(PA-Ng)
Maintenance de la
flotte de la Marine
BARRACUDA F21 FDI nationale : SNA,
6 SNA 100 vecteurs 5 frégates SNLE

Signeé en 2017
1¢ livraison : 2025

Debut en 2008
1¢ livraison : 2019

Signe en 2006
1¢ livraison : 2020
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NAVAL

EXEMPLES DE PROGRAMMES INTERNATIONAUX GROUP

[ 5 L
o o - — Assistance Signe en 2005 ztpzl-lul-;-'lslvres sn 2048
Xy ik \ aQ i . . . e
= technique SNA leralst.:ms. T Gowind® :
L - Infrastructures Kalvari '_2017 ‘%. Livraisons :
VNS “ﬁ i'  Torpilles F21 Khanderi - 2019 = - ENS E/ Fateh - 2017 =
—— S Signé en 2009 Karanj -2021 D - ENS Port Said - 2021
Vela - 2021 - ENS £L Moez - 2022

MALAISIE ARABIE GRECE Frégates
6 corvettes SAOQUDITE
Gowind® MCO 4 frégates PAYS-BAS Sous-marins
524(;0 N + 2 pétraliers
corpans ravitailleurs BELGIQUE chasseurs de mines

Début en 2012 o Début en 2014
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NA\vAL POWER AT SEA

GROUP

PRESENTATION DES ACTIVITES DE NAVAL GROUP
DANS LE DOMAINE DU TEMPS FREQUENCE
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NAVAL

DOMAINES D’ACTIVITES A NAVAL GROUP GROUP

Conduite Communication

Navire Arme

Coque Management du
systeme de
Structure combat
Electricité Systeme de Lutte
. Plate-forme X
Automatisme Combat air-surface
Lutte

Chaudronnerie )
sous-marine

Propulsion Navigation
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NAVAL

GENERALITES GROUP

La finalité du systeme de navigation est double :

* repondre au « besoin de navigation » en proposant la mise en ceuvre de
moyens et de ressources appropriées (éguipements, systemes complets)
pour les difféerentes methodes et situations associees de navigation du
navire, ceci avec la nécessité de garantir la sécurité nautique du navire,

« repondre au besoin de fournitures de données de navigation precises et
fiables aux différents systemes du navire et en particulier au systeme de
combat, les besoins de ce dernier étant en général dimensionnant pour le
systeme de navigation
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NAVAL

SPECIFICATIONS GROUP

Naval Group concoit et integre les systemes de navigation pour ses
clients afin de repondre aux besoins du navire arme.

Pour cela, sont pris en compte :

« Expression de besoin du client

- Besoins des equipements intégreés sur le navire arme (radars, sonar,...)

- Exigences transverses (cybersécurité, vulnérabiliteé, intégration physigue,
exploitation...)

- Exigences réglementaires (SOLAS, MEDO, OMI..)
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NAVAL

ANALYSE GROUP

L‘analyse de ces besoins va permettre de definir :

« Les senseurs et leurs performances

 Les besoins en interfaces (nombre et type) pour les abonnés du systeme
de navigation

e L’'architecture du systeme
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NAVAL

PRINCIPE D'ARCHITECTURE GROUP

GPS1 Sondeur Horloge

Geneération des
informations

GPS 2
Distribution
Centrale inertielle Calculateur de Abonné 1
1 navigation
: : Acquisition, 5
I:entralezlnertlelle traitement, Abonneé 2
controle,
gestion des
redondance,
Loch SR mise en forme Abonné n
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NAVAL

APPLICATION AU TEMPS FREQUENCE croup

L'equipement de temps frequence a pour fonction de fournir aux systemes les
donneées necessaires en freguences et la datation associees a leurs besoins.

Les criteres permettant de definir le systeme :
« Synchronisation de |I'eéquipement

« Stabilite du systeme

« Redondance

« Distribution des signaux

« Exploitation du systeme
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NAVAL

BESOIN croup

« Le besoin en temps precis est aujourd’hui guide par les besoins de
synchronisation des systemes de télécommunications (en particulier les
liaisons de données tactiques)

« Le systeme doit aussi permettre de delivrer un temps autonome sans
GNSS sur toute la duree de la mission
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NAVAL

SYNCHRONISATION DU SYSTEME GROUP

- Par le GPS, (autant que possible par 2 récepteurs GPS dont un militaire).

« [Dans certains cas, une synchronisation par une source externe est
privilégiee pour des raisons d’autonomie et vulnérabilité avant le depart en
mission.

Dans le cadre de raccordement filaire, le retard de transmission géneére par les temps
de propagation des signaux entre la source et I'abonngé, est pris en compte par une
mesure de boucle aller/retour, ou alors par utilisation de solution type White Rabbit
pour s'affranchir des délais de transmission dans les fibres optigues.
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NAVAL

STABILITE DU SYSTEME ET REDONDANCE GROUP

Les etalons utilises :

- Etalons au Césium de grande précision
« Etalons au Ceésium

 Etalons au Rubidium

Redondance :
« Del a4 etalons
« Del a2 echelles de temps independantes

Corporate Sensitivity Propriété Naval Group SA 2025 2B
PUBLIC Tous droits réservés




NAVAL

DISTRIBUTION croup

L'horloge delivre aux abonnes :

- Des fréguences dites étalons (1PPS (1Hz), 5MHz ou 10MHz) sous différents
formats electrigues,

- Des messages de temps (dit Time Code) contenant |'heure et
eventuellement la date. Il existe de nombreux Time Code et ceux-ci sont
en général normalisés (IRIG B, Havequick (I, I, IlA, extended etc..), BCD).

Les serveurs NTP du bord, gui mettent a disposition des reseaux Ethernet du
navire une heure au format NTP, sont des abonnes du systeme.
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NAVAL

EXPLOITATION croup

Masterclock (COTS) = minime

Dans le cas d'horloge plus complexe (plusieurs étalons ou horloges) :

 [Generation d'echelle de temps par algorithme de type ARIMA
(AutoRegressive Integrated Moving Average) - sélection automatique
des etalons

 Pilotage par comparaison des étalons entre eux (sélection par
I'opérateur de |'étalon de référence)

Necessite de developper des interfaces de supervision avec les
utilisateurs pour repondre a leur besoin.

Corporate Sensitivity © Propriété Naval Group SA 2025 2B
PUBLIC Tous droits réservés




NAVAL

CONCLUSION croup

Naval Group specifie et integre les systemes Temps Freguence
repondant au besoin du navire arme et en tenant compte des
contraintes d’'exploitation demandees par les utilisateurs.

Naval Group assure le soutien des systemes Temps Freguence tout au
long de la vie du navire arme

« Maintenance

» Evolution

« Traitement d'obsolescence

« Modernisation
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