Exploitation Optimale du Signal REFIMEVE pour la
Spectroscopie de tres haute résolution en fréquence
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* Spectroscopie tres haute résolution sur Ca*
- Enjeux métrologiques

- Ensemble expérimental

e Utilisation du signal Refimeve

* Diagnostic du Signal Refimeve a Marseille
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Spectroscopie de trés haute résolution sur Ca*’
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Spectroscopie de treés haute résolution sur Ca*
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Spectroscopie de treés haute résolution sur Ca*

* Résonance noire a trois photons (CPT)
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Enjeux métrologiques |
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Enjeux métrologiques

e Laser 729nm ultrastable (LUS) /

* Asservissement en phase

* Mesure absolue et contdle des

d

des trois lasers : peigne de
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Ensemble expérimental
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Ensemble expérimental
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Ensemble expérimental
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Ensemble expérimental
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Utilisation du signal Refimeve

1) Analyse de stabilité du LUS
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Utilisation du signal Refimeve Ureri = 194400008500000 Hz -+5Hz

2) Mesure de fréquence Si comptage frep, ~ 1h pour
sortir du bruit de mesure !

* Tire parti de I'effet d’échelle du peigne

50 Comptage du battement REFIMEVE :
0.47 x dérive
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Diagnostic du signal Refimeve

Mesure du bruit de phase

Confirme les données
two-ways du lien a
partir de 2 Hz

Permet d’accéder au
bruit de phase du
LUS < 2Hz

amuU

Marseille

S,(f (rad?/Hz)

10°

10°

10"

i
R
Vo

i
|
1
1

103

-~
o
-~
-
-
-
-~

-

oy m-wmww e

& \'!l

L
i

] f‘,\|||!l
H

-..
-.._._'
-

5
1010 1

@ PIIFY~_

L
]

10°
Fourier frequency f (Hz)

+eﬂmeve+
fibré métrologique
ooooooooooooo

109

AG FIRST TF - Rennes - Octobre 2025
14



Diagnostic du signal Refimeve

Intégrale du bruit de phase 100 fi (Hz) 10 .
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Mesure de la largeur 3
spectrale du signal = i
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Conclusions Coté spectro :

Research Article Vol. 42, No. 10/ October 2025 / Journal of the Optical Society of America B 1 I ([ ] I \;'\/ HM < 8 kHZ

Journal of the
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Performance and uses of the Refimeve e Dépl ! 5
metrological signal, 1000 km from the source eplacement lumineux encore non
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* Les comparaisons Refimeve/LUS confirment les
données two-ways du lien.
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§ b 1: FWHM=7.9 + 0.2 kHz
* Possibilité de mesurer stabilité et bruit de phase a = <+ FWHMe1:02kHz 1
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Utilisation du signal Refimeve

2) Mesure de fréquence

Exemple : suivi de la dérive du mode ULE1
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