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IR Résif, Gravimétrie

https://www.resif.fr

IR qui déploie en France métropolitaine
une instrumentation moderne
(parcs de sismomètres, stations GNSS et gravimètres)
qui mesure la déformation de la surface terrestre.
Les données recueillies permettent de comprendre
la dynamique de la Terre interne,
ses aléas naturels et anthropiques,
et ses interactions avec l’atmosphère et l’océan.

IR INSU Terre Solide

https://www.resif.fr/
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IR Résif, Gravimétrie

Modifé :
ASpéGRé
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IR, Gravimétrie

https://www.resif.fr

IR qui déploie en France métropolitaine
une instrumentation moderne
(parcs de sismomètres, stations GNSS et gravimètres)
qui mesure la déformation de la surface terrestre.
Les données recueillies permettent de comprendre
la dynamique de la Terre interne,
ses aléas naturels et anthropiques,
et ses interactions avec l’atmosphère et l’océan.

https://www.ozcar-ri.org

IR dédiée à l’observation et à l’étude de la zone critique.
Sites instrumentés en France et à l’étranger qui s’appuient
sur des observations long terme de l’eau des rivières et
profonde, des glaces, des sols, des zones humides et de leur
biodiversité.
Plateforme communautaire qui s’intéresse à l’état et au
devenir de la ressource en eau et en sol selon une vision
scientifique intégrée et long terme rassemblant les disciplines.

https://www.resif.fr/
https://www.ozcar-ri.org/
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ASpéGRé

De nombreux acteurs EOST, GEO-OCEAN, IPGP, LNE-SYRTE, OCA, OMP, OREME         LSBB

BRGM, CEREGE, CNES, ESGT, GR, IFREMER, IGE, IGN, ISTerre, 
IUEM, LIENSs, LPG, METIS, OPGC, SHOM, UGA, UPF, …

ONERA, iXblue (muquans)
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Des Instruments, absolus

Des instruments Absolus (2 FG5, 3 A10)

<latexit sha1_base64="k7x3GuRRAgf0PEgKq1uWet0tMkI="></latexit>

Coin de cube
<latexit sha1_base64="J2JZWOda6xwG8ZupHzzisAIydAM="></latexit>

en chute libre

<latexit sha1_base64="iSwJNycDGICmBrh4dU0UN/YNlI4="></latexit>

Coin de
<latexit sha1_base64="04ifXpGuiMIycQ+ssTdkWzODz4w="></latexit>

cube de
<latexit sha1_base64="fTDXiLPsenDzoEC1lwjDkPL7f2Y="></latexit>

référence

<latexit sha1_base64="1MTJL1FZhH4tarsrVYr5Z79IKXM="></latexit>

Plans
<latexit sha1_base64="LfSDLZKABBzlODvmXvQcAJ6xy24="></latexit>

équiphases <latexit sha1_base64="3vNvG5ijNGUSyiK41uDKmFNkbK8="></latexit>

�z = n�/2

<latexit sha1_base64="gyaEkdihxd0D7oDnDiWRKc/aADM="></latexit>

Laser
<latexit sha1_base64="S0lOEz+ad+QUMno5qS2kx2h/Wew="></latexit>

APD
A10

0.1 Hz, U ~ 30-50 nm.s-2

sg = 10 nm.s-2 en 400 s
Mobile, déplaçable
Environnement protégé, 2-3 d

Mécanique et optique
Usure (maintenances)
Temps morts

0.1 Hz, U ~ 50-100 nm.s-2

Très mobile
Environnement extérieur, 30-60 min
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3 Hz, U < 20 nm.s-2

sg = 10 nm.s-2 en < 40 s (0.5 nm.s-2)
Déplaçable
Environnement labo, 1-2 d

Atomique et optique
Usure
Mesures continues

1 Hz, U ~ ? nm.s-2

sg = 10 nm.s-2 en 4000 s (4 nm.s-2)
Mobile (très)
Environnement labo et extérieur, 30 min

Des instruments Absolus (2 FG5, 3 A10, 1 CAG, 2 AQG, développements ONERA)

Des Instruments, absolus
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Des instruments Absolus (2 FG5, 3 A10, 1 CAG, 2 AQG, développements ONERA)

Relatifs (3 CG5 (+n), 2 CG6 (+m))

masse

ressort

Capteur 
capacitif

mg

kl

RG

Portable (très), terrain
Dérive, nécessite A/R
Faible maintenance
6 Hz
sg = 10 nm.s-2 en 100 s
Dg = 10 nm.s-2

Des Instruments, relatifs, très mobiles
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Des Instruments, relatifs, très sensibles

Des instruments Absolus (2 FG5, 3 A10, 1 CAG, 2 AQG, développements ONERA)

Relatifs (3 CG5 (+n), 2 CG6 (+m), 2 iOSG, 2 iGrav (+3 ?), 1 OSG)

masse

ressort

Capteur 
capacitif

mg

kl

Déplaçable, permanent ou semi-
Dérive NL, nécessite suivi absolu
Maintenance ~ annuelle
12 Hz (1 Hz)
sg < 0.1 nm.s-2 long terme
Mesures continues

RG SG

Portable (très), terrain
Dérive, nécessite A/R
Faible maintenance
6 Hz
sg = 10 nm.s-2 en 100 s
Dg = 10 nm.s-2
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ASpéGRé

EOST, GEO-OCEAN, IPGP, LNE-SYRTE, OCA, OMP, OREME         LSBB

Absolus (2 FG5, 3 A10, 1 CAG, 2 AQG, développements ONERA)

Relatifs (3 CG5 (+n), 2 CG6 (+m), 2 iOSG, 2 iGrav (+3 ?), 1 OSG)

De nombreux acteurs

Des instruments
PIN PGrav

Un SNO (Gravimétrie)

Services internationaux (IGETS, BGI)

Mutualisation, prêts, conseils

Clarification et/ou ré-organisation attendue

18/03/2022, Présentations aux instances
09/06/2022, CD Résif
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ASpéGRé
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SNO Gravimétrie
Le SNO Gravimétrie contribue :
- À deux services internationaux de l’International Association of

Geodesy (IAG) : le Bureau Gravimétrique International (BGI) et
l’International Geodynamics and Earth Tide Service (IGETS),

- Au suivi temporel des variations de gravité à partir i) d’un ensemble
d’Observatoires équipés de gravimètres supraconducteurs et ii) des
mesures absolues répétées sur le réseau de référence RésRéf

Principale contribution au "Suivi temporel”, avec les instruments du PIN PGrav: i)
superconducting gravimeters (SG) for continuous measurements, ii) absolute
gravimeters (AG) for RésRéf measurements and for monitoring the instrumental drift of
these SGs, determining their scale factor and monitoring it over time, and consequently
iii) portable spring relative gravimeters (RG) for at least the determination of the vertical
gravity gradient, the knowledge of which is necessary for the use of AGs.
La traçabilité des mesures obtenues avec les AG et par conséquence les produits du
SNO est menée dans l’enjeux “Métrologie”.

RésRéf, 23 stations:
- 5 RF (Réseau Fondamental): Permanent gravity measurements stations with SG

and Fundamental Geodetic Observatory station.
- 2 LC (Ligne de Callibration): stations to calibrate RG sensors.
- 4 RM (Réseau Marégraphique): Tide Gauges stations.
- 5 RP (Réseau Polaire).
- 7 RC (Réseau Collaboratif): stations measured in the frame of collaborations with

OZCAR and RENAG.
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Suivi continu / SNO Gravimétrie

Objectifs scientifiques:
• Processus géophysiques internes (modes normaux, marées solides…)
• Processus géophysiques externes (atmosphère, marées océaniques, hydrologie continentale…)
• Définition du nouveau système de référence gravimétrique mondial
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→ bilan métrologique, traçabilité au SI,
→ participation aux comparaisons clefs (alternance CAG, FG5, AQG)

« rapatriement » de la KCRV
→ comparaisons nationales ouvertes aux AG IGN, SHOM, …

→ site LNE-Trappes (laser, horloge, diffraction…)
→ site ouvert aux utilisateurs (AG et RG)

→ étalonnage du facteur d’échelle des SG avec les différents AG,
mesure de la fonction de transfert des SG

→ protocoles de mesures, vérification des instruments

→ caractérisation des développements (ex AQG)

→ sites caractérisés de tests pour les utilisateurs et fabricants

Métrologie

5 (+3) Absolus (2 FG5, 3 A10, 1 CAG, 2 AQG)

4 sites

4 SG Relatifs (2 iOSG, 2 iGrav (+3 ?), 1 OSG)

5 (+?) RG Relatifs (3 CG5 (+n), 2 CG6 (+m))

Qualité des produits SNO, IGETS, BGI, cartes, référentiels et réseaux
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Exemple de prêts

Projet : couplage sismo-gravi pour l’étude 
des structures profondes

Connaissance de la nature, de la structure et de l'évolution du manteau 

lithosphérique et des roches volcaniques.
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Conclusion, évolution

Des instruments
8 AG, 4-5(+3?)SG, 5(+?)RG
Gestion, métrologie,
Mutualisation, prêts, conseils

Un SNO
Services internationaux
Mesures continues, RésRéf
(IGETS, BGI)
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Conclusion, évolution
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Suivi continu


