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 Formation et diffusion des savoirs

 EFTS

 Ressources pédagogiques

 Quelques exemples : logiciel de calcul 
d’incertitudes, simulateur d’horloge, médiation 
scientifique sur les mesures de précision

Contenu de la présentation
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o Formation :
 Ecole thématique T/F EFTS, Formation continue pour ingénieurs,

professeurs du lycée

 Matériel pédagogique mutualisable (horloge Rb en cellule, horloge à atomes

froids, horloges CPT, mesure de bruit de phase dans transmission par fibre,

récepteurs GPS, détecteur de particules cosmiques, horloges

synchronisées par France Inter / GPS / NPT, …)

 Ressources pédagogiques (base de ressources sur site web), logiciel de

calcul d’incertitudes (LNE), simulateur d’horloge atomique

o Diffusion vers le public :
 Interventions (Journées porte ouvertes, La science se livre, Tout est

quantique, Journées du patrimoine, Fête de la science, Festival della

Scienza, …)

 Expositions (Festival della Scienza, ...), expositions itinérantes, mise en

valeur du patrimoine instrumental

 Matériel, maquettes (fontaine à atomes froids, piège électrique à particules)

 Vidéos, ressources pour médiation scientifique

 Missions doctorales pour médiation scientifique

Formation et diffusion des savoirs
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http://first-tf.fr/grand-public-scolaires/ressources-grand-public/
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Base de ressources pédagogiques en ligne

http://first-tf.fr/grand-public-scolaires/ressources-grand-public/
http://first-tf.fr/grand-public-scolaires/ressources-grand-public/


• Développé par le LNE (Géraldine Ebrard, Nicolas Fisher, 

Zacharie Bennini) dans le cadre d’un projet soutenu par 

FIRST-TF

• Dédié à l’évaluation de l’incertitude de mesure par la 

méthode GUM et la méthode de Monte Carlo (GUM S1)

• Destiné aux communautés académique (universités, 

écoles d’ingénieurs, classes prépa..) et métrologique 

(métrologues, laboratoires d’essais…)
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LNE_Uncertainty : logiciel de calcul d’incertitude
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Étape 2 :

Quantification 

des sources 

d’incertitude

des xi

incertitude-type 

ou

loi de distribution

Schéma de l’évaluation de l’incertitude de mesure  

Rebouclage

(feedback)

Modèle

mathématique

du processus de 

mesure

f(X1,..,Xn)

Grandeurs 

d’entrée

Incertaines : xi

Mesurande

Y = f(Xi)

Étape 1 : Analyse du processus de mesure

Étape 4 :

Expression 

finale du 

résultat

y ± U

Étape 3 : Propagation de l’incertitude 

Étape 3’ : Analyse de sensibilité, Hiérarchisation
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Evaluation de l’incertitude de mesure 



• Choix des grandeurs d’entrée / de sortie, du modèle

• Quantification des sources d’incertitude : Plusieurs lois 

disponibles + Possibilité de récupérer des mesures brutes 

puis de leur affilier une loi grâce à un test d’adéquation 

• Analyse de sensibilité (budget d’incertitude)

• Prise en compte de mesurande multiple 

• Tests d’adéquation des distributions associées aux 

entrées et sorties

• Traitement des corrélations

• Import / export (sauvegarde des calculs)
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Fonctionnalités



• Gratuiciel 

• Langages de programmation : Java et MATLAB

• Déployé sous Windows et testé sous Windows 7

• Déploiement envisagé sous Unix et Mac

• Version de test disponible dès septembre 2017 : si vous 

souhaitez y participer, contacter le LNE à l’adresse 

Infomathstat@lne.fr

• Mise à disposition via les sites du LNE et de FIRST-TF au 

premier trimestre 2018
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LNE_Uncertainty : logiciel de calcul d’incertitude
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Simulateur d’horloge atomique
 Mission doctorale d’Eckhard Wallis

../../../Formation-Diffusion savoirs/Outils numériques pédagogiques/SPECTROSIM-Beta-Test-avec/horloge-atomique-app/index.html
../../../Formation-Diffusion savoirs/Outils numériques pédagogiques/SPECTROSIM-Beta-Test-avec/horloge-atomique-app/index.html
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Médiation scientifique sur les mesures de précision

 Mission doctorale de Robin Guéguen

 Jeu de piste / navigation avec les capteurs d’un smartphone
 Visites de labos et entreprises
 Réalisation d’un appareil de mesures
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Conclusions

 Nombreuses actions et outils pour la pédagogie et la médiation
scientifique

 Autres actions de formations envisagées : électronique analogique /
numérique pour le T/F, stabilisation laser, mesures et incertitudes

Si vous souhaitez contribuer à des opérations,

si vous souhaitez contribuer aux tests du simulateur d’horloge atomique
ou du logiciel de calcul d’incertitudes,

si vous avez des ressources pédagogiques que vous souhaitez partager,

si vous avez des idées de formations, d’opérations de médiation
scientifique, d’outils pédagogiques

contact@first-tf.com


mailto:contact@first-tf.com

