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A Obijectifs de la thése

A Cavité compacte

A Cavité Silicium cryogénique
A Résultats expérimentaux

A Conclusions et perspectives

femto-st



femto-st  Objectifs de la o
these

TECHNOLOGIES

To

Stabilité visée : 8x11§

A Premiére référence optique

A Laser stabilisé compaaddm3A 40 )
A Cavitécompacte (25 mm)
A Stabilité visée : 1x19

A Laser stabilisé sur cavité Silicium cryogénique
(140 mm)

A Stabilité visée 4x1017

A Métrologie et horloges optiques
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A Sensibilité aux vibrationd
I Conception dispacer

A Fluctuations de température

i Verre ULEI: (Y )
T ambiante)

i Siliciumt{ (Y ) T

sonator (%)

T cryogénique) )

A Bruit thermique

s (f) ¥l F()

28 Q

=
1S
38

X

00000000000000000000000000000000
wavelength (n m)

femto-st




(emto st ., ™
o s Cavite compacte
A Cavité compactea, t pm (0,1sal10s):
i S;(f)=&k"S,(f)
I Salle « callme » (Y p TAB (M/s?)?/Hz) : Q p 1 /(m/s?)

i Salle « bruyante » (Y @ TdB (M/s?)2/Hz) : 'Q p m /(m/s?)
ouune t abl e adiv/passivé at I on

A Conception mécanique : Forme
du spacer

I Simulation des efforts sous 1 m/s? e
(COMSOL) R

i Différentes géométries de spacer |

I Optimisation : réduire la
sensibilité accélerométrique
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A SpacelULE + Miroirs FS o

2,0x10°

Décalage deir;Cersion aa
Correction : Anneau ULE 2 ™

—=—ULE +FS
—e—FS
—4a— Tout ULE

AL/L

—a— |nner Diameter 4 mm
—e— Inner Diameter 4,25 mm

. % —a— Inner Diameter 4,5 mm
6 —v— Inner Diameter 4,75 mm|_|
—<— Inner Diameter 5 mm

Inversion Temperature (°C)
[o2]

o4 06 08 10 12 14 16 18 20 22
Thickness (mm)

femtost [1]: T.Legercet al., J. Opt. Soc. Am. B, May 2010. 6
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A Bruit thermique plus faibfe

A Test :SweepedRingdown

A Finesse autour de 7000

[1] Tenfoldreductionof Browniannoise in higkreflectivity optical coatings Garrett D. Cole et al., NatuRhotonics
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